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㗴 ⋡           等o大鉄tᄙጀ⤑ߩ⏛඙᭴ㅧࠍ೑↪ߚߒᏱ⏛ᕈᓸ☸ሶߩ᝝  ᝒ               

 

 

                                 ᳁ฬ ਛ㊁ ⠍       

 ޤ᭎ⷐޣ

    ߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪ

ಽߩ⾰ࠢࡄࡦ࠲߿DNAޔߚߒ↪೑ࠍ᭴ㅧߩ࠭ࠗࠨ࡞࠻࡯ࡔࡁ࠽ߚߞ޿ߣ᭴ㅧ࡯࡜ࡇߥ⚦ᓸ߿〝ᵹࡠࠢࠗࡑ 

㔌࡮ಽᨆࠝࠗࡃߩߤߥMEMSߩᛛⴚ߇ᵈ⋡ޕࠆ޿ߡࠇߐᧄ⎇ⓥޔߪߢ⏛ᕈ⭯⤑ߩ࠭ࠗࠨࡁ࠽ࠆߌ߅ߦ⏛඙᭴

ㅧࠍ೑↪ޔߡߒ․ቯߩ㜞ಽሶࠍๆ⌕࡮ಽ㔌ߩ߼ߚࠆߔၮ␆⊛ᬌ⸛ࠍⴕޕߚߞᎿ႐ឃ᳓ࠄ߆㉄ൻ㋕ߩ☸ሶࠍ㒰

෰ࠆߔ㜞൨㈩⏛᳇ಽ㔌ޔߪߢᢙ100µmᓘ⒟ᐲߩ⏛ᕈࠍ࡯ࡗࠗࡢ೑↪ޔߡߒ⏛⇇൨㈩ࠍ૞ࠅ಴ޔ߇ࠆ޿ߡߒ⏛

ᕈ⭯⤑ߩ⴫㕙ߩ࠭ࠗࠨࡦࡠࠢࡒࡉࠨޔߪߦ⏛඙᭴ㅧ2ᩴޔߡߞࠃߦએ਄ᄢߥ߈⏛⇇൨㈩ߎߎޕࠆ޿ߡߓ↢߇

 ޕߚߴ⺞ߡ޿ߟߦ⌕ๆߩᏱ⏛ᕈ㜞ಽሶࠆࠃߦ൨㈩⇇⏛ߥ߈ᄢߩߎޔߪߢ

ታ㛎ᣇᴺታ㛎ᣇᴺታ㛎ᣇᴺታ㛎ᣇᴺ    

 ታ㛎ޔߪߦᾲ㉄ൻ⤑ઃ߈Siࠍၮ᧼ޔߡߒߣsubstrate/SiN(20nm)/Pt(20nm)/[Co(0.6nm)/Pt(1.6nm)]20/Pt(5nm)޿ߣ

ᧃ6mg☳ߩHemin(C34 H32 Cl Fe N4 O4)ߩᏱ⏛ᕈ૕߻฽ࠍFeේሶ1୘ߦಽሶਛޕߚ޿↪ࠍ⤑Co/Ptᄙጀߩ᭴ᚑ߁
ߩߎޕߚߒ1ಽ㑆ᶐࠍ࡞ࡊࡦࠨޔߦṁᶧߚߖߐ⸂ṁߦวᶧᷙߩ᳓0.3mlࠕ࠾ࡕࡦࠕߩ28%ߣ᳓100ml⚐ޔࠍ

ޕߚߞⴕࠍᠲ૞ߩห᭽ޔߡ޿ߟߦ࡞ࡊࡦࠨߚߖߐ㘻๺ࠍൻ⏛ߡߌ߆ࠍ⇇⏛ߣ࡞ࡊࡦࠨߩ߹߹ߚߒ⤑ᚑޔ߈ߣ

⴫㕙ߣ඙᭴ㅧ⏛ޔߡ޿↪ࠍේሶ㑆ജ㗼ᓸ㏜(AFM)߮ࠃ߅᳇ജ㗼ᓸ㏜(MFM)⏛ޔߡ޿ߟߦ࡞ࡊࡦࠨߩࠇߙࠇߘ

ޔੑߚ߹ޕߚߒኤⷰࠍಳಲߩ ᰴࠗࠝࡦ⾰㊂ಽᨆⵝ⟎(SIMS)ߢFeේሶߩሽ࿷ޔߡߞࠃߦߣߎࠆߴ⺞ࠍ⤑⴫㕙ߩ

Hemin☸ሶߩሽ࿷ࠍ⏕⹺ޕߚߒ 

ታ㛎⚿ᨐታ㛎⚿ᨐታ㛎⚿ᨐታ㛎⚿ᨐ    

 400emu/ccߩ㘻๺⏛ൻࠍᜬޔߜᄢုߥ߈⋥⏛᳇⇣ᣇᕈߔ␜ࠍCo/Ptᄙጀ⤑ߩMFM௝ࠍFig.1(a)ޔAFM௝ࠍ

Fig.1(b)ޕߔ␜ߦMFMޔࠅࠃߦ⏛඙᏷200⚂߇nmޔࠦߢ ޔߪࠇߎޕߚࠇࠄᓧ߇඙௝⏛޿⦟ߦ㕖Ᏹ߇࠻ࠬ࡜࠻ࡦ

⤑㕙ߦᱜ߇ᭂ⏛ߩ⽶࡮ಽᏓޔߒ⏛ൻᣇะ߇෻ォࠆߔ⏛ოߩㄭறߦᄢߥ߈⏛⇇൨㈩ߒ␜ࠍߣߎࠆ޿ߡߒ↢⊑߇

߆ಽ߇ߣߎࠆ޽ߢ⴫㕙ߥ࠻࠶࡜ࡈߦ㕖Ᏹޔߒ␜ࠍ0.198nmߪRMSߐ☻ߩ⴫㕙ޔࠄ߆AFM௝ޔߚ߹ޕࠆ޿ߡ

ߒᶖࠍ඙᭴ㅧ⏛ߒශടࠍ⇇⏛ߦFig.1(d)ޔAFM௝ߩᓟߚߌᶐߦHeminṁᶧࠍ࡞ࡊࡦࠨߚߒ⤑ᚑߦFig.1(c)ޕࠆ

ಳಲߩ4nm⒟ᐲޔߢ᏷ߩ඙᭴ㅧ⒟ᐲ⏛ޔࠄ߆Fig.1(c)ޕߔ␜ࠍAFM௝ߩ࡞ࡊࡦࠨߚߌᶐߦHeminṁᶧߢᓟߚ

RMSޔ߈ߣߩߎޕࠆ߆ಽ߇ߣߎࠆߔሽ࿷߇ ߪ 0.804nm ߡߞᴪߦ඙᭴ㅧ⏛ޔࠅ߅ߡߞߥߊ߈ᄢߣ Hemin ☸ሶ

SIMSޕࠆ߆ಽ߇ߣߎ޿߈ᄢߦ㕖Ᏹ߇ಳಲߩ⴫㕙ޔ߽ߡߒᲧセߣFig.1(d)ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣߩ߽ߚࠇߐ᝝ᝒ߇ ߦ

Co/Ptᄙጀߟᜬࠍ඙᭴ㅧ⏛ޔࠄ߆ߣߎߩએ਄ޕߚࠇߐ⹺⏕߇ሽ࿷ߩFeේሶࠄ߆࡞ࡊࡦࠨߩFig.1(c)ޔ߽ߡ޿߅

⤑⴫㕙ޔߪߦᏱ⏛ᕈᓸ☸ሶࠆ޽ߢHemin߇ๆ⌕߇ߣߎࠆࠇߐታ⸽ߣߩ߽ߚࠇߐ⠨ߩ⇇⏛ޔߚ߹ޕࠆࠇࠄ߃ශ

ടޔࠅࠃߦ⏛඙᭴ㅧࠍᶖޔߢߣߎߔᏱ⏛ᕈ☸ሶࠍ⸃᡼߇ߣߎࠆߔน⢻ߣࠆ޽ߢᦼᓙޕࠆࠇߐ 
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╙34࿁ᣣᧄ⏛᳇ቇળቇⴚ⻠Ṷળ(2010) 

 

Fig.1 Co/Ptᄙጀ⤑ (a)MFM௝,(b)AFM௝,(c),(d)HeminṁᶧdipᓟAFM௝ 

(a) (b) (c) (d) 


